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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа  по физике для 9 класса составлена на основе 

следующих нормативно-правовых и инструктивно-методических 

документов: 

 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» 

 Положение о рабочей программе МОУ Карл – Марксовская СОШ. 

 Учебный план МОУ Карл – Марксовская СОШ   на 2022 - 2023 

учебный год. 

 

Рабочая  программа  по  физике  разработана  на  основе  требований  к 

результатам  освоения  основной  образовательной  программы  основного  

общего образования  Муниципального  образовательного учреждения Карл – 

Марксовская средняя общеобразовательная школа. Рабочая  программа  

ориентирована  на  учебник А. В. Перышкин, Е. М. Гутник «Физика» для 9 

класса, М: Дрофа, 2019. 
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Согласно учебному плану на изучение физики отводится в 9 классе 3 часа 

в неделю, за год 5 часов контрольных работ и 9 часов лабораторных. 

Срок реализации рабочей программы 1 год. 
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Планируемые результаты изучения учебного предмета 

 

Данная рабочая программа учебного курса по физике для 9 класса  

составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего образования, Концепцией 

духовно-нравственного развития учащихся, примерной программы по 

учебным предметам. Физика. 7-9 классы  – М.: Просвещение (Стандарты 

второго поколения). 

 

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения 

образовательной программы основного общего образования. 

Личностные: 

у учащихся будут сформированы: 

 ответственное отношение к учению; готовность и способность 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать 

аргументацию, приводить примеры и контрпример; 

 основы экологической культуры; понимание ценности здорового 

образа жизни; 

 формирование способности к эмоциональному восприятию физических 

задач, решений, рассуждений; 

 умение контролировать процесс и результат учебной деятельности; 

у учащихся могут быть сформированы: 

 коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со 

сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видах деятельности; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при 

решении  задач. 

Метапредметные: 

регулятивные 

учащиеся научатся: 

 формулировать и удерживать учебную задачу; 

 выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями 

её реализации; 

 планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

 предвидеть уровень усвоения знаний, его временных характеристик; 

 составлять план и последовательность действий; 

 осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы; 
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 адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения 

учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности 

её решения. 

учащиеся получат возможность научиться: 

 определять последовательность промежуточных целей и 

соответствующих им действий с учётом конечного результата; 

 предвидеть возможности получения конкретного результата при 

решении задач; 

 осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по 

результату и по способу действия; 

 выделять и формулировать то, что усвоено, определять качество и 

уровень усвоения; 

 концентрировать волю для преодоления интеллектуальных 

затруднений и физических препятствий. 

Предметные: 

учащиеся научатся: 

 самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель; 

 использовать общие приёмы решения задач; 

 применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными 

закономерностями; 

 осуществлять смысловое чтение; 

 создавать, применять и преобразовывать знаково-символические 

средства, модели и схемы для решения задач; 

 находить в различных источниках информацию, необходимую для 

решения математических проблем, и представлять её в понятной 

форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной 

и вероятностной информации; 

учащиеся получат возможность научиться: 

 устанавливать причинно-следственные связи; строить логические 

рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и 

выводы; 

 формировать учебную и общепользовательскую компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-

компетентности); 

 видеть физическую задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

 выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать 

необходимость их проверки; 

 планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение 

задач исследовательского характера; 

 выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения 

задач; 
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 интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной 

текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с 

помощью ИКТ); 

 оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности); 

 устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать 

рассуждения, обобщения. 

коммуникативные 

учащиеся научатся: 

 организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и 

роли участников; 

 взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в 

группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; 

формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение; 

 прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек 

зрения; 

 разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех 

участников; 

 координировать и принимать различные позиции во взаимодействии; 

 аргументировать свою позицию и координировать её с позициями 

партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в 

совместной деятельности. 

Для того чтобы обеспечить прохождение учеником всех этапов построения 

системы знаний, умений и способностей выделены следующие типы уроков: 

 уроки открытия нового знания, где учащиеся изучают новые знания и 

знакомятся с новыми способами действий, а также получают первичные 

представления об их применении; 

 уроки рефлексии, где учащиеся закрепляют свое умение применять 

новые способы действий в нестандартных условиях, учатся самостоятельно 

выявлять и исправлять свои ошибки, корректировать свою учебную 

деятельность; 

 уроки обучающего контроля, на которых учащиеся учатся 

контролировать результаты своей учебной деятельности; 

 уроки систематизации знаний, предполагающие структурирование и 

систематизацию знаний по курсу физики. 

Все уроки строятся на основе метода рефлексивной самоорганизации, 

поэтому в ходе их учащиеся также имеют возможность выполнять весь 

комплекс универсальных учебных действий, но на каждом из этих уроков 

делаются разные акценты. Так, если на уроках открытия нового знания 

основное внимание уделяется проектированию новых способов действий в 

проблемных ситуациях, то на уроках рефлексии – формированию умения 

применять изученные способы действий, корректировать свои действия и 

самостоятельно создавать алгоритмы деятельности в задачных ситуациях. На 
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уроках обучающего контроля отрабатываются действия контроля, коррекции 

и оценки, а на уроках систематизации знаний формируется способность к 

структурированию знаний. 

 

 

 

 

Содержание учебного предмета 

Содержание обучения представлено в программе разделами «Механические 

явления» («Законы взаимодействия и движения тел», Механические 

колебания и волны. Звук»), «Электромагнитные явления» 

(«Электромагнитное поле»), «Квантовые явления» («Строение атома и 

атомного ядра»), «Элементы астрономии» («Строение и эволюция 

Вселенной») 

МЕХАНИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 

    Законы взаимодействия и движения тел (34 ч) 
Материальная точка. Система отсчета. Перемещение. Скорость 

прямолинейного равномерного движения. Прямолинейное равноускоренное 

движение: мгновенная скорость, ускорение, перемещение. Графики 

зависимости кинематических величин от времени при равномерном и 

равноускоренном движении. Относительность механического движения. 

Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Инерциальная система 

отсчета. Первый, второй и третий законы Ньютона. Свободное падение. 

Невесомость. Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. 

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

Лабораторные работы 

             Лабораторная работа №1 «Исследование равноускоренного движения 

без начальной скорости» 

             Лабораторная работа №2 «Измерение ускорения свободного падения» 

        Механические колебания и волны. Звук (16 ч) 

Колебательное движение. Колебания груза на пружине. Свободные 

колебания. Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота 

колебаний. Гармонические колебания. Превращение энергии при 

колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. 

Резонанс. Распространение колебаний в упругих средах. Поперечные и 

продольные волны. Длина волны. Связь длины волны со скоростью ее 

распространения и периодом (частотой). Звуковые волны. Скорость звука. 

Высота, тембр и громкость звука. Эхо. Звуковой резонанс. Интерференция 

звука. 

Лабораторные работы 

             Лабораторная работа №3 «Исследование зависимости периода и 

частоты свободных колебаний маятника от длины его нити» 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ 
            Электромагнитное поле (26 ч) 
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Однородное и неоднородное магнитное поле. Направление тока и 

направление линий его магнитного поля. Правило буравчика. Обнаружение 

магнитного поля. Правило левой руки. Индукция магнитного поля. 

Магнитный поток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. 

Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции. 

Переменный ток. Генератор переменного тока. Преобразования энергии в 

электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энергии на 

расстояние. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость 

распространения электромагнитных волн. Влияние электромагнитных 

излучений на живые организмы. Колебательный контур. Получение 

электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Интерференция света. Электромагнитная природа света. Преломление света. 

Показатель преломления. Дисперсия света. Цвета тел. Спектрограф и 

спектроскоп. Типы оптических спектров. Спектральный анализ. Поглощение 

и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров. 

Лабораторные работы 

             Лабораторная работа №4 «Изучение явления электромагнитной 

индукции» 

             Лабораторная работа №5 «Наблюдение сплошного и линейчатых 

спектров испускания» 

КВАНТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ 
   Строение атома и атомного ядра (16 ч) 

Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- 

и гамма-излучения. Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. 

Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и 

массового чисел при ядерных реакциях. Методы наблюдения и регистрации 

частиц в ядерной физике. Протонно-нейтронная модель ядра. Физический 

смысл зарядового и массового чисел. Изотопы. Правило смещения для 

альфа- и бета-распада. Энергия связи частиц в ядре. Деление ядер урана. 

Цепная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы 

атомных электростанций. Период полураспада. Закон радиоактивного 

распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. 

Термоядерная реакция. 

Лабораторные работы 

             Лабораторная работа №6 «Измерение естественного радиационного 

фона дозиметром» 

             Лабораторная работа №7 «Изучение деления ядра атома урана по 

фотографии треков» 

             Лабораторная работа №8 «Оценка периода полураспада находящихся 

в воздухе продуктов распада газа радона» 

             Лабораторная работа №9 «Изучение треков заряженных частиц по 

готовым фотографиям» 

ЭЛЕМЕНТЫ АСТРОНОМИИ 
         Строение и эволюция Вселенной (5 ч) 
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Состав, строение и происхождение Солнечной системы. Планеты и малые 

тела Солнечной системы. Строение, излучение и эволюция Солнца и звезд. 

Строение и эволюция Вселенной. 

Повторение курса физики 9 класса (2 ч) 
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Тематическое планирование основного содержания в 9 классе 

№ Название темы Количество 

отводимых 

часов 

Количество 

контрольных 

работ 

Количество 

лабораторных 

работ 

1 Законы взаимодействия 

и движения тел  

34 2 2 

2 Механические 

колебания и волны. Звук  

16 1 1 

3 Электромагнитное поле  26 1 2 

4 Строение атома и 

атомного ядра  

16 1 4 

5 Строение и эволюция 

Вселенной 

5 - - 

6 Повторение курса 

физики 9 класса 

2 - - 

ИТОГО 99 5 9 
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а 
о
тс

ч
ет

а.
 

С
м

ы
сл

 п
у
ти

, 
тр

ае
к
то

р
и

и
. 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 в
 к

ак
о
м

 с
л
у
ч
ае

 

те
л
о
 м

о
ж

н
о
 с

ч
и

та
ть

 

м
ат

ер
и

ал
ь
н

о
й

 т
о
ч
к
о
й

. 

П
р

и
в
о
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 

К
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 в

и
д

ы
 

д
в
и

ж
ен

и
я
 п

о
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

 

п
р

и
зн

ак
ам
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П
ер

ем
ещ

ен
и

е.
 О

п
р

ед
ел

ен
и

е 

к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 д

в
и

ж
у
щ

ег
о

ся
 

те
л
а.

 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
ер

ем
ещ

ен
и

е.
 

П
р

о
ек

ц
и

я
 п

ер
ем

ещ
ен

и
я
. 

О
сн

о
в
н

ая
 з

ад
ач

а 

м
ех

ан
и

к
и

. 
У

р
ав

н
ен

и
е 

к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
. 

Н
ах

о
д

и
ть

 п
ер

ем
ещ

ен
и

е 
и

 

п
р

о
ек

ц
и

ю
 п

ер
ем

ещ
ен

и
я 
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3
 

П
ер

ем
ещ

ен
и

е 
п

р
и

 

п
р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о
м

 р
ав

н
о
м

ер
н

о
м

 

д
в
и

ж
ен

и
и

. 
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
о
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
е 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 
 

П
о
н

я
ти

е 
п

р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о
е 

Р
ав

н
о
м

ер
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е.

 

Ф
о
р

м
у
л
у
 д

л
я
 р

ас
ч
ет

а 

п
ер

ем
ещ

ен
и

я
, 
р

еш
ен

и
е 

О
З
М

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 

к
о
о
р

д
и

н
ат

у
 д

в
и

ж
у
щ

ег
о
ся

 

те
л
а,

 е
го

 с
к
о
р

о
ст

ь
 и

 

п
ер

ем
ещ

ен
и

е.
 

0
7
.0

9
 

 

4
 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
о
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

е 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

Г
р

аф
и

к
 с

к
о
р

о
ст

и
, 
п

у
ти

 

и
 п

ер
ем

ещ
ен

и
я
 п

р
и

 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 к
о
о
р

д
и

н
ат

у
 

д
в
и

ж
у
щ

ег
о
ся

 т
ел

а,
 е

го
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1

3

5
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 п
о
 т

ем
е 

«
Г

р
аф

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
е 

д
в
и

ж
ен

и
я
»
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а,

 у
р

о
к
 

к
о
м

п
л
ек

сн
о
го

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 з

н
ан

и
й

 

р
ав

н
о
м

ер
н

о
м

 д
в
и

ж
ен

и
и

 
ск

о
р

о
ст

ь
 и

 п
ер

ем
ещ

ен
и

е,
 

ст
р

о
и

ть
 г

р
аф

и
к
 э

то
го

 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 
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6
 

Р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е.

 

У
ск

о
р

ен
и

е.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
о
н

я
ти

е 

р
ав

н
о
у
ск

о
р

ен
н

о
го

 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 
П

о
н

я
ти

е 

у
ск

о
р

ен
и

я
. 
П

р
о
ек

ц
и

я
 

у
ск

о
р

ен
и

я
 

П
о
н

я
ти

я
: 

у
ск

о
р

ен
и

е,
 

р
ав

н
о
у
ск

о
р

ен
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е 

В
ы

ч
и

сл
я
ть

 у
ск

о
р

ен
и

е.
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7
 

С
к
о
р

о
ст

ь
 п

р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о
го

 

р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
го

 д
в
и

ж
ен

и
я
. 

Г
р

аф
и

к
 с

к
о
р

о
ст

и
. 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 У
р

о
к
 

о
б

о
б

щ
ен

и
я
 и

 

си
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 з

н
ан

и
й

 

У
р

ав
н

ен
и

е 
ск

о
р

о
ст

и
 

п
р

и
 Р

У
Д

. 
Г

р
аф

и
к
 

ск
о
р

о
ст

и
. 
Н

ап
и

са
н

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 с

к
о
р

о
ст

и
 п

о
 

гр
аф

и
к
у
. 
П

о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
а 

п
о
 у

р
ав

н
ен

и
ю

. 

У
р

ав
н

ен
и

е 
ск

о
р

о
ст

и
. 

В
ы

ч
и

сл
я
ть

 с
к
о
р

о
ст

ь;
 

ст
р

о
и

ть
 и

 ч
и

та
ть

 г
р

аф
и

к
 

ск
о
р

о
ст

и
 и

 у
ск

о
р

ен
и

я 
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8
 

П
ер

ем
ещ

ен
и

е 
п

р
и

 

р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
м

 д
в
и

ж
ен

и
и

. 
1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
ы

в
о
д

 у
р

ав
н

ен
и

я
 

п
р

о
ек

ц
и

и
 п

ер
ем

ещ
ен

и
я
 

и
 к

о
о
р

д
и

н
ат

ы
 п

р
и

 Р
У

Д
. 

Ч
те

н
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
 о

 

п
о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
а,

 

н
ап

и
са

н
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
 п

о
 

гр
аф

и
к
у
. 

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

й
 с

п
о
со

б
 

р
ас

ч
ет

а 
п

ер
ем

ещ
ен

и
я
. 

В
ы

ч
и

сл
я
ть

 п
ер

ем
ещ

ен
и

е 

п
р

и
 Р

У
Д

. 
П

о
к
аз

ы
в
ат

ь
 

м
ес

то
н

ах
о
ж

д
ен

и
я
 т

ел
а,

 

н
ап

р
ав

л
ен

и
е 

д
в
и

ж
ен

и
я
, 

н
ап

р
ав

л
ен

и
е 

у
ск

о
р
ен

и
я
. 
П

о
 

р
и

су
н

к
у
 п

и
са

ть
 у

р
ав

н
ен

и
е 

ск
о
р

о
ст

и
 и

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
. 
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9
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 п
о
 т

ем
е 

«
Р

ав
н

о
у
ск

о
р

ен
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е
»
. 

1
 

У
р

о
к
 о

б
о
б

щ
ен

и
я
 и

 

си
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 з

н
ан

и
й

 

Р
еш

ен
и

е 

к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

х
 з

ад
ач

 

п
о
 к

и
н

ем
ат

и
к
е 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 

к
и

н
ем

ат
и

к
и

. 
В

ы
ч
и

сл
я
ть

 

п
ер

ем
ещ

ен
и

е 
п

р
и

 Р
У

Д
.,
 

С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к
и

 д
в
и

ж
ен

и
я
..
 

П
р

и
м

ен
я
ть

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 

за
к
о
н

ы
 к

 р
еш

ен
и

ю
 

к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

х
 з

ад
ач
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1

4

1
0
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 1

 

«
И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
го

 д
в
и

ж
ен

и
я
 

б
ез

 н
ач

ал
ь
н

о
й

 с
к
о
р

о
ст

и
»
 

1
 

У
р

о
к
 к

о
н

тр
о
л
я
, 
о
ц

ен
к
и

 

и
 к

о
р
р

ек
ц

и
и

 з
н

ан
и

й
 

Л
аб

. 
р

аб
о
та

 №
1
: 

«
И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

р
ав

н
о
у
ск

о
р

ен
н

о
го

 

д
в
и

ж
ен

и
я
 т

ел
а 

б
ез

 

н
ач

ал
ь
н

о
й

 с
к
о
р

о
ст

и
»
 

О
в
л
ад

ен
и

е 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
м

 и
 

м
ет

о
д

ам
и

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
 в

 

п
р

о
ц

ес
се

 с
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
го

 

и
зу

ч
ен

и
я
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 

п
р

о
й

д
ен

н
о
го

 п
у
ти

 о
т 

в
р

ем
ен

и
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1
1
 

О
тн

о
си

те
л
ьн

о
ст

ь
 д

в
и

ж
ен

и
я
. 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
тн

о
си

те
л
ь
н

о
ст

ь
 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 

Г
ео

ц
ен

тр
и

ч
ес

к
ая

 и
 

ге
л
и

о
ц

ен
тр

и
ч
ес

к
ая

 

си
ст

ем
ы

 м
и

р
а.

 Р
еш

ен
и

е 

за
д

ач
. 

П
о
н

и
м

ат
ь
 и

 о
б
ъ

я
сн

я
ть

 

о
тн

о
си

те
л
ьн

о
ст

ь
 

д
в
и

ж
ен

и
я
, 
ск

о
р

о
ст

и
, 

п
ер

ем
ещ

ен
и

я
. 
Р

еш
ат

ь
 

за
д

ач
и

 н
а 

о
тн

о
си

те
л
ьн

о
ст

ь
 

д
в
и

ж
ен

и
я 

2
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1
2
 

И
н

ер
ц

и
ал

ь
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 

о
тч

ет
а.

 П
ер

в
ы

й
 з

ак
о
н

 

Н
ь
ю

то
н

а.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

З
ак

о
н

 и
н

ер
ц

и
и

 Г
ал

и
л
ея

. 

П
о
н

я
ти

е 
И

С
О

. 
1
за

к
о
н

 

Н
ь
ю

то
н

а.
 

З
ак

о
н

ы
 Н

ью
то

н
а;

 п
о
н

я
ти

е 

И
С

О
, 
гр

ан
и

ц
ы

 

п
р

и
м

ен
и

м
о
ст

и
 з

ак
о
н

о
в
 

П
р

и
в
о
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 И
С

О
. 

П
р

и
в
о
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 

д
ей

ст
в
и

я
 1

 з
ак

о
н

а 
Н

ь
ю

то
н

а.
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1
3
 

В
то

р
о
й

 з
ак

о
н

 Н
ью

то
н

а.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

Б
ес

ед
а 

п
о
 с

и
л
ам

 

п
р

и
р

о
д

ы
 с

 о
п

о
р

о
й

 н
а 

та
б

л
и

ц
у
. 
С

и
л
а 

- 

п
р

и
ч
и

н
а 

и
зм

ен
ен

и
я
 

ск
о
р

о
ст

и
. 
М

ас
са

 -
 м

ер
а 

и
н

ер
тн

о
ст

и
. 
С

в
я
зь

 

си
л
ы

, 
м

ас
сы

 и
 

у
ск

о
р

ен
и

я
. 
В

то
р

о
й

 

за
к
о
н

 Н
ь
ю

то
н

а.
 

Г
р

ан
и

ц
ы

 п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

З
ак

о
н

ы
 Н

ью
то

н
а;

 п
о
н

я
ти

е 

И
С

О
, 
гр

ан
и

ц
ы

 

п
р

и
м

ен
и

м
о
ст

и
 з

ак
о
н

о
в
 

П
о
н

и
м

ат
ь
 с

м
ы

сл
 з

ак
о
н

а.
 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

п
р

и
о
б

р
ет

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 в

 

п
р

ак
ти

к
е.
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1
4
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 п
о
 т

ем
е 

«
В

то
р

о
й

 з
ак

о
н

 Н
ь
ю

то
н

а
»
. 

1
 

У
р

о
к
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 

зн
ан

и
й

, 
у
р

о
к
 

к
о
м

п
л
ек

сн
о
го

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 з

н
ан

и
й
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1
5
 

Т
р

ет
и

й
 з

ак
о
н

 Н
ь
ю

то
н

а.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а,

 у
р

о
к
 

к
о
м

п
л
ек

сн
о
го

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 з

н
ан

и
й

 

3
 з

ак
о
н

 Н
ь
ю

то
н

а.
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

за
к
о
н

ы
 Н

ью
то

н
а.

 

А
л
го

р
и

тм
 р

еш
ен

и
я
 з

ад
ач

. 

Ф
о
р

м
у
л
и

р
о
в
к
у
 з

ак
о
н

а 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

за
к
о
н

ы
 

Н
ь
ю

то
н

а.
 П

р
и

м
ен

я
ть

 з
ак

о
н

ы
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Р
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ен
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 н
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к
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Н
ь
ю

то
н

а.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 Р

еш
ат

ь
 

за
д

ач
и

, 
п

р
и

д
ер

ж
и

в
ая

сь
 

ал
го

р
и

тм
а 
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7
 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 №
1
 п

о
 

те
м

е 
«
П

р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о
е 

р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е.

 

З
ак

о
н

ы
 Н

ь
ю

то
н

а»
. 

1
 

У
р

о
к
 к

о
н

тр
о
л
я
, 
о
ц

ен
к
и

 

и
 к

о
р
р

ек
ц

и
и

 з
н

ан
и

й
 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

№
1
 п

о
 т

ем
е 

«
П

р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о
е 

р
ав

н
о

у
ск

о
р

ен
н

о
е 

д
в
и

ж
ен

и
е.

 З
ак

о
н

ы
 

Н
ь
ю

то
н

а»
. 

Р
еш

ат
ь
 з

ад
ач

и
. 
В

л
ад

ет
ь
 

м
о
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 р
еч

ь
ю

. 

П
о
н

и
м

ат
ь
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

е 

в
о
п

р
о
сы

 и
 д

ав
ат

ь
 н

а 
н

и
х
 

о
тв

ет
ы

. 
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1
8
 

С
в
о
б

о
д

н
о
е 

п
ад

ен
и

е.
 

У
ск

о
р

ен
и

е 

св
о
б

о
д

н
о
го

 п
ад

ен
и

я
. 

Н
ев

ес
о
м

о
ст

ь
. 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
о
н

я
ти

е 
св

о
б

о
д

н
о
го

 

п
ад

ен
и

я
 О

п
ы

ты
 

Г
ал

и
л
ея

. 
Д

ем
о
н

ст
р
ац

и
я
 

п
ад

ен
и

я
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 т

ел
. 

Т
р

у
б
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и
сп

у
ск

ан
и

я
. 
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о
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тр
о
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и
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о
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о
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о
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и
я
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н
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Р

еш
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о
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У
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о
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о
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о
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Э
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тр
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о
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е
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о
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о
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о
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я
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о
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о
та

 №
4
 п

о
 

те
м

е 
«
Э

л
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

о
е 

п
о
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о
л
я
, 
о
ц

ен
к
и

 

и
 к

о
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о
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о
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о
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о
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и
о
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о
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о
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ер
и

ал
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ы
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Р
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ф

о
р

д
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п
о
 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и
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сл
о
ж

н
о
го
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о
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ав
а 

р
ад

и
о
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в
н

о
го

 

и
зл

у
ч

ен
и

я
 и
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о
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
ю

 

ст
р

о
ен

и
я
 а

то
м

а 
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п
о
м

о
щ

ь
ю

 

р
ас
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и

в
ан

и
я
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л
ь
ф

а-
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н
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о
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о
ак

ти
в
н

ы
е 
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х
 я
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ер
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о
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ъ
я
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к
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н
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р
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м
ас
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о
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и
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р
я
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р
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и
о
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ы
х

 

п
р
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р
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м

ен
я
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за
к
о
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ен
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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еа

к
ц

и
и

, 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 

н
ед

о
ст

ат
к
и

 а
то

м
н

ы
х

 

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
й

. 

2
1
.0

4
 

 

8
6
 

Б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

д
ей

ст
в
и

е 

р
ад

и
ац

и
и

. 
З
ак

о
н

 

р
ад

и
о
ак

ти
в
н

о
го

 р
ас

п
ад

а.
 

1
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
б

ъ
я
сн

я
ю

т 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

д
ей

ст
в
и

е 
р

ад
и

ац
и

и
 н

а 

ж
и

в
ы

е 
о
р

га
н

и
зм

ы
, 

н
аз

ы
в
аю

т 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 

в
ел

и
ч
и

н
ы

: 

п
о
гл

о
щ

ен
н

ая
 д

о
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о
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о
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о
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о
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